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Objetivos clásicos de pacientes con diabetes mellitus (DBT). Los objetivos 
clásicos utilizados en diabetes para hacer seguimiento se han vuelto cada 
vez más vulnerables, inclusive aquellos que muestran un promedio del 
patrón oscilante de los valores de glucemia. Uno de ellos es la hemoglobina 
glicosilada (HbA1c), que se correlaciona con complicaciones en la diabetes; 
sin embargo, un valor puntual de HbA1c lleva a una dispersión del valor 
glucémico, que puede ir de 126 a 259 mg/dl. Por lo tanto, en pacientes con 
labilidad para oscilaciones en su glucemia, la HbA1c no es apropiada para la 
evaluación.

Evaluaciones del control glucémico

Nuevas evaluaciones del control glucémico. Es importante cambiar la 
perspectiva y preguntarse qué hay detrás de la HbA1c, por lo tanto, se debe 
conocer la comorbilidad del paciente y tener mayor laxitud al interpretar  
(p. ej., si el paciente es de reciente diagnóstico o no, entre otros factores). 
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Valores de HbA1c de 8% pueden estar asociados tanto con control glucémico bueno, malo o deficiente, dado que los promedios potenciales van de 128 mg% a 
249 mg%.
Adaptado de Beck et al.1

Promedio de glucosa 
medida por CGM (mg/dl) 100 125 150 175 200 225 250 275 300

HbA1c estimada (mmol/mol) 5.7 (39) 6.3 (46) 6.9 (52) 7.5 (58) 8.1 (6.5) 8.7 (71) 9.2 (78) 9.8 (84) 10.4 (90)
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3 Variabilidad glucémica. Son las fluctuaciones de glucosa u otros 
parámetros relacionados con la homeostasis de la glucosa durante un 
intervalo de tiempo dado. En el gráfico se comparan sujetos sanos sin 
diabetes y un patrón glucémico integral estrecho, pero con desviación 
estándar (DE) en oscilación que superan el 1, con pacientes con DBT1 
(insulinopenia absoluta) con oscilación glucémica pronunciada. 

Hora del día

Hora del día

Individuos sanos sin diabetes

Análisis continuo de las GP por 48 h en un paciente con DBT1

GP, glucoproteínas; DBT1, diabetes tipo 1; DE, desviación estándar, CP, comida principal; T, tentempié.
Adaptado de Service.2
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5 La variabilidad glucémica se correlaciona muy bien con las complicaciones, 
sobre todo con la microangiopatía (como lo demuestra la evidencia). 

4
Antes de 2017, el objetivo era reducir la variabilidad glucémica. Luego, 
en 2018, se profundizó en la lectura de la variabilidad glucémica a través 
del tiempo en un rango (TIR) deseado. En 2019 esta variabilidad fue 
consensuada y correlaciona muy bien con la HbA1c. Por ejemplo, si se tiene 
un TIR entre 70 y 180 mg% se puede asegurar que, en ese TIR, la HbA1c 
verdaderamente está por debajo del 7%. Asimismo, se puede ofrecer mayor 
laxitud en pacientes vulnerables o frágiles, sin importar la HbA1c. 

Hipoglucemia* Microvascular Macrovascular

TIR 70-180
TIR 70-140

Correlación con HbA1c

TIR 70-180 > 70% HbA1c < 7%
TIR 70-140 > 50% HbA1c < 7.2%

Paciente con DBT y frágil
TIR < 250 mg% > 90% HbA1c

Consecuencias

2018 
Tiempo en H

2018
Tiempo en H+

2018
TIR

< 70 mg%
o 

< 54 mg%

I. > 180 mg%
II. > 250 mg%

III. EAC

CV% < 36 %

70-180 mg%

Antes de 2017 Ahora en 2019

TIR, tiempo en rango; EAC, enfermedad arterial coronaria; DBT, diabetes; CV, cardiovascular.
Adaptado de Consenso Internacional TIR.3

1. Variabilidad  
glucémica

2. Reducir número  
de hipoglucemias

3. Reducir número y  
tiempo de hiperglucemia

4. Objetivo HbA1c

Complicaciones de la diabetes relacionadas con la variabilidad glucémica

* Aún no se sabe con exactitud si a mayor variabilidad mayor riesgo de hipoglucemia, o al contrario.
CV, cardiovasculares
Adaptado de Ceriello et al.4 y Penckofer et al.5

  Disfunción cognitiva   Neuropatía
  Miopatía
  Nefropatía

  Eventos CV y muerte
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Metas del control glucémico

Tiempo en rango. En el cuadro se observan los nuevos objetivos, según el 
Consenso 2019, teniendo en cuenta los fenotipos, por ejemplo, si se trata 
de DBT2, DBT1, diabetes gestacional, paciente frágil u otro. 

TIR > 140
< 25%

TIR 63-140
> 85%-90%

TIR < 63  4%

HbA1c ?

2 Homeostasis glucémica. La literatura demuestra que la HbA1c pasó a ser 
el medio ambiente glucémico de los pacientes. Hay varios marcadores de 
oscilación glucémica; por ejemplo, el coeficiente de variación (DE/media 
*100) que define, junto con el TIR, si hay estrechez en el patrón glucémico 
integral. Uno de los factores más dominantes en cuanto al límite de 
alcanzar los objetivos son los valores de alerta por debajo de 70 mg%.

Tiempo en rango según Consenso 2019

DBT1 y 2 DBT1 y 2 DBT y Fragilidad DBT1 y Gestacional DBT2 y  
DBT1 y Gestacional

TIR, tiempo en rango.
Adaptado de Battellino et al.6

TIR > 180
< 25%

TIR 70-180
> 70%

TIR < 70  4%
TIR < 54  1%

HbA1c < 7%

TIR > 180
< 20%

TIR 140-180
< 25%

TIR 70-140
> 50%

TIR < 70  4%
TIR < 54  1%

HbA1c < 7%

TIR < 250
> 90%

TIR < 70 4%
TIR < 54  1%

HbA1c?

TIR > 140
< 25%

TIR 63-140
> 70%

TIR < 63  4%

HbA1c ?

Medio ambiente hiperglucémico

%CV, porcentaje cardiovascular.
Adaptado de Monnier et al.7

%CV para glucosa  
< 36% y MODD < 60 mg%

HbA1c < 7%

Valor de alerta 
< 70 mg%

Control 
glucémico



70-54 mg/dl
(con o sin síntomas)

< 54 mg/dl
(con o sin síntomas)

Alteración de la 
conciencia y necesidad de 

atención por un tercero 

3 Hipoglucemia, definición. Según el International Hypoglycemia Study Group 
se define como: 

4
Consecuencias fisiopatológicas de la hipoglucemia. Los valores de descenso 
de la glucemia son importantes para evitar los eventos vasculares negativos. 

Hipoglucemia 2019: ¿cómo la definimos?
International HypoglycemiaStudyGroup

≥ 120 min (< 54 mg/dl) Hipoglucemia prolongada

> 15 min Evento hipoglucémico

Nivel 1
(ALERTA)

Nivel 2
(CLÍNICAMENTE  
SIGNIFICATIVA)

Nivel 3
(GRAVE)

Hipopotasemia

Consecuencias fisiopatológicas de la hipoglucemia

54 mg/dl Presión arterial central  
y elasticidad de los  

grandes vasos

NO, óxido nítrico; ROS, especies reactivas de oxígeno.

 Trabajo y  
frecuencia cardíaca

 Función endotelial 
mediada por NO

O2
-           OH-

 Producción de ROS e inflamación

H2O2

 Coagulación 
sanguínea

 Agregación 
plaquetaria

 Ritmo de producción 
de trombina

 Nivel de fibrinógeno

 Concentración 
plasmática de adrenalina 
y noradrenalina

Prolongación del 
intervalo QT

Perfusión 
miocárdica 

alterada

Estado 
protrombótico

Repolarización 
cardíaca anormal

Aterosclerosis
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Un estudio en 108 pacientes con DBT2 demostró que el 49.1% de ellos cursaron 
con, al menos, un evento de hipoglucemia, y de estos, el 75% tuvo un evento 
asintomático, silente. En otro estudio realizado en 30 pacientes con DBT2 
y enfermedad cardiovascular, se encontró que aquellos con alto riesgo de 
hipoglucemias presentaban mayor número de arritmias graves. 

Cómo se interpretan los valores. Hay dos patrones oscilantes que se deben 
tomar en cuenta: el tiempo y la amplitud. 

DBT2 con ECV + metformina o iDPP4, n = 12 (control)

Mayor tiempo y mayor número de hipoglucemias

Alta incidencia de hipoglucemia asintomática grave

Mayor número de arritmias ventriculares graves
(duplas ventriculares y taquicardia ventricular)

(< 55 mg%) n = 12                vs.                Control (n = 0)

Adaptado de Stahn et al.8
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DS, desviación estándar; MAGE, amplitud media de la excursión de glucosa. 
Adaptado de Kovatchev.9
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El eje de 
amplitud es 

evaluado por 
marcadores 
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DS, MAGE. Am

pl
itu

d

Am
pl

itu
d

Tiempo

Tiempo por arriba, dentro y por debajo del tiempo en rango (70-180 mg/dl)
Por arriba

Dentro
Por debajo

Am
pl

itu
d

A

C

B
0
0
 0

0
0
 0

0
 0

 0
 0

 0
  

0
 0

 0



Las conferencias de la del Dr. Adrián Proietti en Diálogos Servier en Diabetes fueron organizadas por Laboratorio Servier. El Departamento 
Editorial de SIIC realizó la supervisión científica, la aplicación y adecuación de imágenes, el diseño y la adaptación literaria a esta versión 
que reproduce con objetividad la exposición del conferencista, responsable de las opiniones vertidas en ellas.
Copyright © Sociedad Iberoamericana de Información Científica, 2021.

1.	Beck R, Connor C, Mullen, Wesley D, Bergenstal 
R. The fallacy of average: How using HbA1c alone 
to assess glycemic control can be misleading. 
Diabetes Care 40(8):994-999, Aug 2017.

2.	Service J. Glucose variability. Diabetes 
62(5):1398-1404, May 2013.

3.	Consenso INternacionalTIR, ATTD. Berlín, 19-
23 Feb 2019.

4.	Ceriello A, Monnier L, Owens D. Glycaemic vari-
ability in diabetes: clinical and therapeutic impli-
cations. Lancet Diabetes Endocrinol 7(3):221-
230, Mar 2019.

5.	Penckofer S, Quinn L, Byrn M, Ferrans C, Miller 
M, Strange P. Does glycemic variability impact 
mood and quality of life? Diabetes Technol Ther 
14(4):303-310, Apr 2012.

6.	Battelino T, Danne T, Bergenstal R, Amiel S, 
Beck R, Biester T, et al. Clinical targets for con-
tinuous glucose monitoring data interpretation: 
recommendations from the international consen-
sus on time in range. Diabetes Care 42(8):1593-
1603, Ago 2019.

7.	Monnier L, Colette C, Owens D. The application 
of simple metrics in the assessment of glycae-

mic variability. Diabet Metab 44(4):313-319, Sep 
2018.

8.	Stahn A, Pistrosch F, Xenia Ganz X, Teige M, 
Koehler C, Bornstein S, Hanefeld M. Rela-
tionship between hypoglycemic episodes and 
ventricular arrhythmias in patients with type 2 
diabetes and cardiovascular diseases: silent 
hypoglycemias and silent arrhythmias. Diabetes 
Care 37:516-520, 2014.

9.	Kovatchev B. Glycemic variability: risk factors, 
assessment, and control. J Diabetes Sci Technol 
13(4):627-635, 2019.

Bibliografía

En conclusión: 
 El control metabólico de los pacientes con diabetes sigue siendo  

un desafío. 
 La tecnología aplicada a la diabetes cambia nuestra observación  

y el abordaje de los pacientes.
 Hay nuevos objetivos actuales y futuros.
 Hay metas por cumplir en los pacientes: nuevos, futuros, entre otros. 




